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[중국의 변화] 연구설계와 연구질문

 2008년 글로벌 금융위기

 4차 산업혁명 시대의 도래

 베이징 컨센서스와 중국모델

 도약 전략과 Game Changer

 국가 자율성 강화, 중국의 길

 궐위(interregnum)의 시대

 킨들버그의 함정

 팍스 차이메리카의 종언과 냉전 2.0시대

Data Platform과

미중관계

 중국의 변화는 선도국의 발전추이와 어떤 연동성을 가지고 있는가?

 중국의 변화는 세계를 어떻게 재편하고 있는가?

 미래 세계의 중추인, 아시아 시대를 중국은 어떻게 준비하고 있는가? 

 종합국력 평가를 ‘재평가’하면 어떤 힘의 분포가 나타나고 있는가?

 새로운 국력으로서 과학기술은 미중관계의 게임체인저가 되는가?

Research Question

전지구적
혼돈

중국의
부상

세계정치
의 변화와
패권전쟁

 미래사회의 기술구성과 단번도약은 어떤 사회를 만들고 있는가?

 스마트 도시를 추동하는 전력화와 에너지 그리고 광물은 전략화되는가?

 미중의 상호 인식과 대응전략에 근본적 변화가 발생하고 있는가? 

 중국모델은 중국형 글로벌 리더십을 창출하면서 발전할 수 있는가?  

 한국은 예속적 발전을 넘어 보완적 생존을 위해 무엇을 준비할 것인가?
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광물전력/에너지

양자
컴퓨터

Smart City
Smart Farm
Smart Factory
Smart Community

미중관계의 결정변수

4차 산업기술, 전기차, 스마트시티 등으로 인한 수요 증대 → 
전력화(electrification) 현상의 가속화 / 최종에너지소비에서 비중 증대
공급부족 가능성: 6G 시대

전력

천연가스: 수요 및 대내 의존도 증가 / 단기적으로 산업용으로 활용 증대 (※장기적 발전용)
신재생에너지: 발전설비 증가 / 투자 규모 및 투자증가율의 지속
원자력: 지속적 수요 증가, 설비 수출을 둘러싼 미중 간 중첩 확대

에너지

공급위험지수 / 4차 산업혁명 기술 구현( 데이터 플랫폼 구동을 위한 차세대 반도체) / 
에너지신산업(ESS, 전기차 배터리 등) / 미국의 대중국 의존도, 미국의 CM(Critical Materials) 평가
→ 희토류, 이트륨, 리튬, 코발트, 갈륨, 인듐, 텅스텐, 몰레브덴, 마그네슘

광물

AI
Alibaba, Baidu, Tencent,
Huawei …

Big
Data

Alibaba, Baidu, Tencent,
Huawei, China mobile, 
Foxcon, China Unicom …

Quantum
Computing

Alibaba, Baidu, Tencent …

화력

수력

4G



미중관계의 결정변수

Data Platform,
중국의 미국 추월 가능성

Data platform의 분야와 역할

AI
ANI ASIAGI

customization→Perception →Autonomous→Transcendent 

Powered by Quantum Computing

Big data
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U.S.: Wider

China: Deeper

Accelerated by 4G → 5G

Reality

China U.S.

U.S. China

미국 중국

AI  우월한 인재풀
 AGI 단계 진입

 치열한 상업화 동기
 ANI 단계

Big 
Data

 전 세계 데이터 수집
[Google, Youtube 등]

 세계 최대 O2O 시장
에서 발생하는 거대
하고 균일한 데이터

5G  화웨이의 대안을 제
시하지 못함

 화웨이 통신설비분야
세계 시장 점유율, 특
허 출원수 1위

 검증된 노하우 및 개
도국에서의 존재감

Beidou
GPS

 GPS 위성수 1위
 가장 높은 정밀도

 충분한 상용화 성능

(중국+α)

양자
응용
기술

 양자 컴퓨팅 기술
(IBM 시리즈)

 위성 양자통신 성공
(중국의 fast mover)

집중적 연구개발(R&D),

단번 도약(leapfrog)

So
lu

tio
n



Data Platform(Driving Force): SWOT

 투입량
 권위주의 사회의 데이터 수집과 적용
 구현(Implementation) 능력
 국유 단위 연구능력
 산업 집중도
 시장 규모 및 잠재 성장률
 활발한 창업 및 기회주의적 자본
 대기업의 벤처 육성
 정부의 효과적 지원
 규제 완화

Strength

 발견 역량
 Stock
 하드웨어 구현의 병목
 문화수준 및 체험수준
 과잉투자 거품
 균일 데이터의 한계
 정부 지원의 비효율성

Weakness

 단기 성과를 추구하는 미국식 투자 행태
 전 세계적인 데이터 플랫폼 개발 모멘텀
 연구 성과의 글로벌 공유

Opportunity

 미국의 효율적 R&D
 유니콘을 만드는 창업 시스템

Threat

HighLow China’s level of strength

Foundational technologies Core technologies Future technologies

 Semi conductors
 New materials
 Basic research

 Electric vehicle batteries
 Industrial robots
 Artificial Intelligence

 Autonomous driving
 Smart cities
 Facial recognition



Data Platform(Driving Force): 5G

Quantum
Computing

Big
Data

5G

GPS

AI

 5G 이동통신 주파수 분배, 정부 정책, 상용화 수준에서 우위(CITA, 2018)

 2012-2016년 PCT 출원 연평균 증가율 23.4%(한국 7.2%, 미국 2.2%)

(WIPO, 2018)

 5G 발전의 직간접적 경제효과(~2030년):

6.3조/10.5조 위안, GDP 성장률 촉진규모 연평균 29%/24%
(중국통신원, 2018)

Smart City

5G 어떤 장면이 가능한가?

대역폭

초저지연
고신뢰성

대규모
연결

eMBB

mMTC URLLC

산업인터넷 스마트의료

무인기

커넥티드 카VR/AR

Smart 
City

100만 / km2

4K 영상

5G
4G

1Gbps

10만 10ms

5G, 어떤 장면이 가능한가5G 표준 필수 특허 보유 10대 업체

5G 표준 필수 특허 보유 10대 업체

미중 5G 현황 비교

비교분야 우위

5G  표준 중국

5G 칩 미국

통신장비 개발 및 배치 중국

휴대폰 연구개발 및 생산 한국

비즈니스와 애플리케이션
개발 운영

중국

텔레콤사업자의 네트워크 배치 중국

정부지원과 시장능력 중국

설계능력 영국

출처: KORES, KITA 등(2018)



Data Platform(Driving Force): 5G

 데이터 플랫폼 중 유일한 미국 열위 분야, 5G

 화웨이, 특허 출원과 기술 기여에 있어 독보적

 트럼프, 동맹국들에게 화웨이 제재 동참 요청

- 화웨이, 운영체제(OS) 및 칩 설계도를 제공받을 수 없게 되었으며, 

칩 제조를 발주할 수 없게 됨

- 우방 국가의 이탈(독일, 영국, 이탈리아, 일본 등)

- 화웨이 제재에 따른 유럽의 손해 620억 달러 이상 추정

 결과적으로 5G 개통과 사용이 전 세계적으로 2~3년 지연 전망

※ 화웨이가 자체 OS인 홍멍을 개발하려 하자, 구글 등 미국 업체들 제재 해제 주장

5G, 왜 갈등이 되는가



Data Platform(Driving Force): 5G

Tech Giant in China

Alibaba, JD.com
Baidu, DiDi, 
Bytedance

iFlytek, Tencent

Tech Giant in China:
중국 내 기술적으로 두각을 나타내는 기업

Huawei(통신설비), Alibaba(전자상거래), Baidu(검색엔진), Bytendance(컨텐츠플랫폼),
DIDI(공유차량), iFlyteck(음성인식), JD.com(전자상거래), Tencent(모바일메신져)

중국 국내용 기업
해외 시장 내

미국과 비(非)경쟁업체
미국 기업과의

긴밀한 협업 관계

미국과 비(非)경쟁

미국은 왜 화웨이를 공격하는가

Huawei,
ZTE

미국의 기술력에 비해 앞선 기술력
시장 선점의 높은 가능성

5G 기술표준 선도
5G 실제 구현의 높은 가능성

메갈프 법칙
(Metcalf’s Law)

데이비도우 법칙
(Davidow’s Law)

무어의 법칙
(Moore’s Law)



Data Platform(Driving Force): Big Data

미국과 중국의 데이터 경쟁력 비교

구분 설명 예시 우위 비고

수량 사용자 혹은 사례의 수
페이스북 사용자 수 및

공유자전거를 통한
여행의 수

-
미국=안정적 우위
중국=급격한 확장

정도
디지털 기술에 기반한
사용자의 행위 혹은
사례의 다양한 양상

스마트폰을 통한
거래, 식사, 여행 등의 활동

중국
스마트폰을 통한
도시 활동의 비중

품질
데이터의 정확도,

데이터의 구조화 및
데이터 저장 방법

기업 금융 기록의
형성 과정과 저장 방법

미국
미국=민간부분 우위
중국=공공부문 우위

다양성
사용자 혹은

사례의 다양성
민족 별

다양한 얼굴의 인식
미국

미국=전세계 사용자
중국=중국 내 사용자

접근성
행위자들의

데이터 접근 가능성
감시화면의 접근 방법과

접근의 범위
중국

감시 카메라 및 교통
카메라에 대한 정부 및

민간의 접근성



Data Platform(Driving Force): Big Data

중국 빅데이터 시장규모(단위: 억 위안)와 성장률

1,038 
1,692 

2,455 
3,517 

6,907 

9,124 

13,626 

63.07%

46%

41.55%

67.93%

58.89%

46.37%
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0
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15,000

2014년 2015년 2016년 2017년 2018년 2019년 2020년

출처: 중국빅데이터거래백서 2016

2020년 중국 빅데이터 산업 구성

출처: 중국빅데이터거래백서 2016

40.00%

18.50%

17.50%

15.00%

5.00% 4.00%

응용어플리케이션 파생 하드웨어 기술 빅데이터 리소스 거래시장



Data Platform(Driving Force): Big Data

중국 휴대전화 사용자 규모

국가 별 인터넷 사용인구

※ (모바일)인터넷 사용규모는 곧 균일하고 방대한 데이터의 수집으로 나타남

※ 알리바바(Alibaba) 2018년 광군제, 35조 원 일일 매출 달성



Data Platform(Driving Force): AI

컴퓨터 파워
증대

알고리즘
성능 개선

빅데이터

인공지능(AI)

센서 · IoT

하드웨어 기반

소프트웨어 기반

학습 능력 강화

인지 능력 강화

자율주행자동차

지능형 로봇

스마트 공장

의료 AI

지능형 교육

금융(핀테크)

지능형 서비스

제조업
융합

서비스업
융합

AI 기업 수(2018년)

2030년 세계 AI 산업 내 비중

미국 중국
2028 1011

3조
7000억
달러

7조
달러

출처: 칭화대학 중국 AI 발전보고 2018, PwC 글로벌 AI 보고서(좌), 현대경제연구원(우)

AI 산업 파급효과

2005-2017년 전 세계 출원일 국적별 특허출원 현황 중국 AI 산업규모 및 증가율

미국
중국

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

AI IoT 빅데이터 3D프린팅 지능로봇 합계

중국 한국 미국 일본 유럽



Data Platform(Driving Force): 위성항법시스템, 양자정보통신 기술

미중 위성항법시스템

2000년-중국 2012년-아시아·태평양 2020년-전세계

출처: 중국위성항법시스템관리실

미중 위성항법시스템

구분 GPS 베이더우

운영
국가

미국 중국

위성 수 31~33 35~40

글로벌
서비스

1978년 2018년

정확도 5m 이하 5~10m

미중 양자컴퓨팅 특허기술

미중 양자정보통신

출처: Bloomberg

미중(BeiDou, GPS) 위성항법시스템 현황

양자정보통신

양자암호통신:
높은 수준의 보안능력

양자컴퓨터:
초고속 연산

양자 소자 및 부품:
초정밀 예측

미중 양자정보통신 투자규모

미국:
1조 3,500억원 예산 규모
정책 마련

중국:
2020년까지
13조원 투입 목표



Data Platform(Driving Force): 6G

2000 2010 2020 2030 2040

3G 4G 5G 6G 7G
인터넷 시대

IoP: Internet of People
사물인터넷 시대

IoT: Internet of Things
만물인터넷 시대

IoE: Internet of Everythings
만물지능인터넷 시대

AIoE: Ambient IoE
만물초지능인터넷 시대

EIoE: Extra-Intelligence IoE

사람과 사람
연결 인터넷

사람과 사물
연결 인터넷

사람-사물-공간의
초연결

사람-사물-공간-
시스템의 초공간화

사람-사물-공간-
시스템의 초생명화

수백억 개
디바이스
글로벌 시스템

수천억 개
디바이스
초연결
글로벌 시스템

수조 개
디바이스/센서 행성

무한대
디바이스/센서 우주

1Gb/S 100Gb/S

최대 시속 500km 최대 시속 1,000km

3~300GHz 1THz

데이터 전송 속도

무선통신 가능 속도

주파수 대역

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Vision/KPI/Scope/Timeline

Rel16 Rel17 5G Evolution

Study Specifications

Requirements EvaluationVision5G Evaluation

SIG

3GPP 5G

3GPP 6G

ITU

Product



Data Platform(Driving Force): 6G

2030

6G
만물지능인터넷 시대

AIoE: Ambient IoE

사람-사물-공간-
시스템의 초공간화

수조 개
디바이스/센서

행성

 고용량 주파수를 감당할 수 있는 전력

 전력소모를 감당할 수 있는 배터리 기술(무선충전 or Battery free)

 데이터를 효과적으로 제어하기 위한 획기적인 인공지능

 입체적 보안시스템(전파송수신기, 블럭체인 등)

 C4(Communication, Computing, Catching, Control)를 통합 관리할 수

있는 데이터와 연산이 결합된 통합 최적화 기술

6G 구동을 위한 필수기술

6G 구현을 위한 핵심기술: 표준확립의 문제

인공위성 기반의 구현 가능성?

가시광선 기반의 구현 가능성?

미국:
GPS

중국:
Beidou

러시아:
GLONASS

유럽연합:
GALILEO

인공위성방식이 표준이 된다면,
기존 위성항법시스템에서 앞서있고, 상업적 위성을
다량 발사하고 있는 미국이 유리할 것으로 예측되나,
중국의 Beidou 발전 여부에 따라 판도가 바뀔
가능성 또한 있음. 



한국의 선택과 정책적 함의

명민한
외교

초격차
유지

정치의
효율

보완적
생존

정치적 요소

정치적 매몰비용의 축소

미래사회에 대한 정치적 리더십(개혁의지+개혁능력)

대학혁신, 교육혁신(인재양성), 정치교육시스템

 (가) 국가미래위원회 장기운영

미중관계에서 한국의 선택

전통적 친미/친중 구도의 극복

 FTA를 넘어선 다자 경제체제, 양자동맹을 넘어선 다자안보체제 모색

한반도 문제의 주변화 방지(남북한 CEPA)

복합다자주의 (Korean way)

무역의 다변화, 의존의 위험도 축소

가치의 거리와 기술의 거리

경쟁력(Costly Signaling)

가치사슬체계의 국내화, 진영화, 블록화 대비(KVC+α)

기술(소재와 장치)의 최소한 기술적 방어억지 전력

독자적 벨류체인을 통한 레버리지 확보

원자력 대체에너지 믹스(천연가스+풍력+태양광] → Time-lag 극복

북한과의 광물자원 협력 → 수입대체(한중광물전쟁 대비 Scenario)

반도체(비메모리), 바이오, 항공우주 등 중국의 Peer Group 대비 비교우위산업 육성

산관학 협력의 체계화

스마트 기술의 상업화와 생활화; 스마트 시티모델 수출 (정책수출)


